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Analyser la sécurité
en tension

Logiciel de simulation 
des phénomènes 
dynamiques lents 



ASTRE : analyse 
de la sŽcuritŽ en
tension dÕun rŽseau
de transport

Le logiciel ASTRE est composŽ de diffŽrents outils dŽdiŽs
ˆ lÕanalyse de la sŽcuritŽ en tension.ASTRE propose
ainsi une analyse ˆ plusieurs niveaux :

➔ Calcul de lÕŽtat du rŽseau (calcul de load flow) et
simulation dÕincidents en statique,

➔ Simulation temporelle de la dynamique lente du
syst•me et diagnostic de lÕinstabilitŽ en tension,

➔ ƒlaboration dÕindicateurs de sŽcuritŽ globaux en
MW ou MVAR obtenus par combinaison de calculs
statiques et de simulations dynamiques (par exemple,
calcul de lÕaugmentation maximale de consommation
tout en respectant la r•gle du N-1).

ASTRE a été développé par l’Université de
Liège (Belgique).

Trois modules:

ARTERE est un calcul de load flow prenant
notamment en compte :
➔ LÕajustement des prises des rŽgleurs en charge des
transformateurs,

➔ LÕajustement du dŽphasage des transformateurs
dŽphaseurs,

➔ LÕaction des rŽglages secondaires de tension,

➔ LÕanalyse dÕune liste dÕincidents avec crit•res de
tension et de surintensitŽ.

QSSS (Quasi Steady-State Simulation) 
est le cÏur du logiciel ASTRE. Il sÕagit dÕun module de
simulation temporelle des phŽnom•nes dynamiques

lents utilisant une modŽlisation du fonctionnement du
syst•me dite Çquasi-statiqueÈ. Cette modŽlisation
permet une grande rapiditŽ dÕexŽcution, compatible
avec lÕanalyse de nombreux scŽnarios, tout en
conservant un niveau de reprŽsentation suffisant,
concernant notamment le fonctionnement des
automates et lÕaction des rŽgulations lentes.
QSSS permet dÕidentifier la localisation des probl•mes
de tension gr‰ce ˆ une fonction de dŽtection de
lÕinstabilitŽ de tension (analyse modale) et fournit des
informations sur les actions correctives ˆ apporter.

SOLD (Secure Operation Limit Determination)
est un module qui encha”ne calculs statiques 
(ARTERE) et simulations dynamiques (QSSS) et en
interpr•te les rŽsultats pour fournir des indicateurs
globaux de sŽcuritŽ vis-ˆ-vis dÕune variation de
consommation ou de production,dÕune liste dÕincidents.
Par exemple,SOLD permet de calculer les indicateurs
suivants :

➔ Marges de sŽcuritŽ prŽventives (par exemple,
variation maximale de consommation ou de production
respectant la r•gle du N-1),

➔ Marges de sŽcuritŽ apr•s incident,

➔ Volumes minimaux de dŽlestage curatif ou
prŽventif,

➔ RŽserves minimales de puissance rŽactive par unitŽ 
de production.

Un code pour ASSESS
ASTRE est un module de la plate-forme ASSESS.
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